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Résumé. — Le renforcement de sociétés de Liometopum occidentale var. luctuo-
sum et Liometopum apiculatum fondées au laboratoire est possible par introduc-
tion de couvain ou d’ouvriéres provenant d’autres colonies de la méme espece.
Des essais ont été réalisés avec du couvain d’autres especes. En pratique il est
possible d’envisager 1’implantation dans la nature de ces jeunes sociétés renfor-
cées avec un taux raisonnable de réussite.

Summary. — Possibilities of reinforcement of foundations in two economical-
ly important ant species : first results (Liometopum : Hymenoptera : Formi-
cidae). — Laboratory foundations of Liometopum occidentale var. luctuosum and
Liometopum apiculatum can be reinforced by introduction of brood or workers
from other colonies of the same species. Investigations have been made with
brood from other species. It seems possible to transplant these reinforced socie-
ties in the field with a reasonable succes. '

Au Mexique les fourmis du genre Liometopum (L. occidentale et L. apiculatum)
présentent un intérét nutritionnel et économique. En effet leur couvain, et en particulier
celui des formes sexuées (indifféremment males ou femelles qu’il est impossible de dis-
tinguer), est consommé dans plusieurs régions du pays ot il est trés recherché pour son
gofit et ses qualités nutritives. 11 se vendait 90 dollars le kilo en 1990. Ceci constitue pour
les paysans une source essentielle de revenus (Ramos-Elorduy, 1982, 1984, 1987 ;

Ramos-Elorduy et al., 1984).

Dans la nature, les nids de ces deux espéces sont peu nombreux. On peut tenter
d’en augmenter la densité a partir de jeunes reines trouvées sur le terrain apres le vol nup-
tial et élevées au laboratoire. En effet, chez ces fourmis, la société se développe a partir
des jeunes reines qui pondent et élevent le premier couvain. Par la suite, les jeunes socié-
tés élevées en laboratoire jusqu’au stade 50-75 ouvrieres sont transplantées sur le terrain.
Ces tentatives se soldent quasiment toutes par des échecs, la mortalité des jeunes reines
étant, des le départ, trés importante (Ramos-Elorduy et al., 1987).
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Pour augmenter nos chances de succes, nous avons alors pensé renforcer numeéri-
quement les jeunes sociétés avant de les mettre en place dans la nature en leur faisant
adopter du couvain d’une espece congénérique puis, plus généralement, d’espéces taxo-
nomiquement plus éloignées. Ceci nous a conduit 2 étudier au préalable la capacité de
reconnaissance du couvain de diverses fourmis par les reines de Liometopum.

Matériel et méthodes

Provenance des especes étudiées : L. apiculatum provient de Tulancalco (Hidalgo), L. occi-
dentale var. luctuosum du “Cerro del Gallo” a Tlalpujahua (Michoacan). Les reines de L. occiden-
tale se réunissent aprés leur vol nuptial dans un méme nid pour fonder une nouvelle société. Elles
sont au nombre de 3 2 40. Toutes sauf une vont disparaitre, aboutissant 3 une société monogyne. Il
s’agit de monogynie secondaire apres fondation par pléométrose (association de plusieurs reines).
Nous n’avons pas observé d’élimination des reines par les ouvrieres ni de batailles entre reines
comme c’est le cas chez les Lasius niger (Sommer & Hslldobler, 1992). Il semble plutdt que les
jeunes ouvrieres ne donnent pas 3 manger aux reines surnumeéraires qui finissent par mourir de
faim. Sommer & Holldobler ont observé chez L. niger que la reine la meilleure pondeuse est nour-
rie préférentiellement par les ouvrieres ; mais dans ce cas, les reines se battent entre elles. Les fon-
dations de L. occidentale utilisées au laboratoire comprenaient au départ de 2 & 6 reines, ce qui cor-
respond 2 une valeur moyenne observée dans la nature. Les sociétés de L. apiculatum étant natu-
rellement monogynes 2 la suite de fondations en haplométrose, des reines isolées ont toujours été
utilisées. '

Dans un premier temps nous avons estimé le degré de fermeture des sociétés de Liometo-
pum vis-3-vis de fourmis congénériques, puis de fourmis éloignées taxonomiquement. Pour cela
deux ouvrieres matures d’une autre société sont introduites dans le nid et le comportement des
résidentes observé. Le résultat de la tentative d’adoption est noté quelques heures aprés I'introduc-
tion de I’intruse. Les diverses combinaisons réalisées sont présentées dans le tableau 1A : des
ouvrieres de la méme espéce (mais de colonie différente de méme habitat), puis des ouvriéres ou
cocons ou nymphes de genres différents d’Europe (Tapinoma de méme sous-famille Dolichoderi-
nae, Formica une Formicinae). Dans tous les cas des ouvriéres matures ont été utilisées comme
intruses.

Dans un deuxiéme temps nous avons estimé la capacité de reconnaissance du couvain par
les reines fondatrices de Liometopum. Les reines ont été testées 2 deux périodes, avant puis apres
1’apparition de leur premieres ouvrieres. Nous avons employé la méthode d’Isingrini et al. (1985)
(voir aussi Isingrini, 1987). Pour ce faire, la reine est placée au centre d’une enceinte de 5 cm de
diametre ol sont disposées 5 larves (ou nymphes) provenant de la méme société (reconnaissance
homocoloniale) et 5 larves (ou nymphes) de I’autre espece de Liometopum (reconnaissance hété-
rospécifique). Les larves sont disposées en alternance sur un cercle situé 2 mi-distance du bord de
la boite. Le couvain était identifié a I’aide d’une petite tache de peinture & I’eau (non toxique). Les
divers essais de reconnaissance effectués sont résumés dans le tableau IB.

A chaque essai, le nombre total d’actes correspondant aux divers soins apportés au couvain
(transports, explorations antennaires, léchages, prises dans les mandibules, etc...) est décompté
pendant 30 minutes. Les larves sont en général déplacées et transportées par la reine qui en fait un
tas ; I’ordre dans lequel s’effectuent les transport est noté. L’analyse statistique a été réalisée avec
les tests non paramétriques de Wilcoxon et de Mann-Whitney.

RESULTATS

Le degré apparent de fermeture des sociétés de Liometopum vis-a-vis des ouvrieres
de méme espéce, mais de société différente, semble faible. Les ouvrieres hétérocolo-
niales sont inspectées, parfois saisies entre les mandibules d’une résidente, mais toujours
acceptées au bout de quelques heures. 1l en est de méme quelle que soit I’espece testée
(n = 8 pour chaque espece). Il n’en va pas de méme avec des ouvriéres intruses d’espéces
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phylogénétiquement et géographiquement éloignées de nos Liometopum. Ainsi de jeunes
ouvrieres de Formica fusca (paléarctique) sont rapidement attaquées, tuées et consom-
mées comme des proies en une heure et demie environ (n = 8 pour chaque espece).

TABLEAUI

IA: Combinaisons effectuées pour tester la capacité d’adoption de sociétés de Liometopum vis-2-vis de
couvain ou d’ouvrieres d’origine variées.

Sociétés testées En présence de : Résultat
L. apiculatum — 2 ouvrieres de méme espece +
ou mais de nids différents (4 essais)
L. occidentale — 2 ouvriéres de Formica fusca -
(4 essais)
(sociétés avec des - 2 nymphes nues de F. fusca -
ouvrieres) (20 essais)
_ 4 cocons de F. fusca (40 essais) +
— 2 nymphes de Tapinoma erraticum +
(40 essais)

(Résultat : + adoption réussie, - échec)

IB: Combinaisons effectuées pour tester les capacités de reconnaissance de reines de
Liometopum vis-3-vis de couvain.

Reines testées En présence de :

Fondatrices de

L. apiculatum ~ 5 larves du méme nid
ou et 5 larves de I’autre espece
L. occidentale (10 essais)*
— 5 nymphes du méme nid
(sans ouvrieres) et 5 nymphes de 1’autre espece
(10 essais)

*. 2 tests seulement pour reines de L. occidentale avec choix de larves

Nous leur avons alors présenté des cocons ou des nymphes de fourmis provenant
de cétte aire biogéographique paléarctique.

— les nymphes de Tapinoma erraticum, autre Dolichoderinae, sont immédiatement
acceptées et rapidement mélangées au couvain de la reine (n = 80 pour chaque espece)

_1les cocons de Formica fusca sont acceptés au bout de quelques heures (n = 160
pour chaque espece). A I'inverse, les nymphes de cette espece artificiellement sorties de
leur cocon sont consommées au bout de 24 heures aprés avoir été au préalable mélangées
avec le couvain (n = 48). )

Les résultats obtenus avec les tests de reconnaissance du couvain sont regroupés
dans le tableau II pour les reines sans ouvrieres. Le temps nécessaire pour transporter
toutes les larves ou nymphes varie de 6 a 55 minutes avec une moyenne de 26 minutes. II
n’apparait pas de différences yraiment notables dans les comportement de soins au cou-
vain, tout au plus note-t-on une différence dans 1’ ordre des transports des nymphes. Chez
L. apiculatum, dans 5 cas sur 10, les transports s’effectuent en priorité en faveur des
nymphes homocoloniales (priorité statistiquement significative avec le U de Mann-Whit-
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ney), ce qui indique une préférence dans 50% des essais et ne permet pas de conclure a

une réelle discrimination.
TABLEAU II

Fréquence des comportements de soins des reines de Liometopum en situation de choix de couvain.

Espece Nb de Nb total de soins (moy * écart-type)

testée tests(*) Homocol. Hétérosp.

L. apiculatum

—larves 10 (2%) 9,7+4,03 11,3+ 6,7 NS
— nymphes 10 (5%) 11£7,21 13,5+ 12,25 NS
L. occidentale

— larves 2.(1%) 5 — 14%%* 12 = 7**

— nymphes 10 (2%) 11,2+7,42 10,3 £ 6,25 NS

(*) = nombre de tests ol la préférence dans le transport est significativement en faveur du couvain
homocolonial. ** =2 valeurs. NS = Non Significatif.

Dés 1’éclosion de leurs premieres ouvrieres, les reines délaissent définitivement
leur couvain : tous les tests de choix effectués sur des reines momentanément isolées de
leurs ouvrieres permettent de vérifier cet abandon (n = 10 ). Nous avons par ailleurs
observé que ces mémes reines dans leur nid ne s’occupent plus du tout de leur couvain.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les deux espeéces de Liometopum étudiées paraissent former des jeunes sociétés
aisément ouvertes au couvain étranger. Si les reines sont capables de différencier leur
propre couvain et de lui fournir les soins adéquats, elles manifestent rarement de véri-
tables comportements de rejets vis-2-vis de nymphes ou cocons €trangers éloignés phylo-
génétiquement, alors que les ouvriéres sont capables d’agresser et de rejeter des intruses.
Les reines de Liometopum semblent donc étre particuliérement peu sélectives dans
I’orientation de leurs soins au couvain.

On sait que les ouvrieres peuvent en régle générale, au moins chez les fourmis évo-
Juées, reconnaitre leur propre couvain (Isingrini et al. 1985 ; Isingrini, 1987 ; voir revues
’ Isingrini & Lenoir, 1986 ; Carlin 1988). Chez les Dolichoderinae, la reconnaissance du
couvain a été démontrée dans le genre Tapinoma par Meudec (1978). Seuls les travaux de
Carlin ont porté sur les aptitudes a 1a discrimination du couvain par les reines de fourmis.
Cet auteur a montré que les reines fondatrices de Camponotus pennsylvanicus adoptent
larves et pupes de 14 especes congénériques, mais pas celles de certains sous-genres, ni
d’autres genres de Formicinae (Carlin, in Hélldobler & Wilson, 1990). Plus récemment
Jaisson & Lenoir (1991) ont montré que des reines fondatrices de Camponotus d’ Austra-
lie discriminent parfaitement et consomment des oeufs non familiers. La question est
donc complexe et d’autres expériences sont nécessaires.

Nos observations tendent a montrer qu’il est possible de renforcer des fondations
de Liometopum en leur ajoutant :

— du couvain homospécifique (larves ou nymphes) provenant d’autres sociétés.
Cette pratique est courante dans les laboratoires pour renforcer des sociétés de fourmis, et
banale en apidologie ol les apiculteurs rajoutent & une ruche faible des cadres provenant
des ruches voisines.

_ des ouvrieres homospécifiques provenant de nids plus agés. Ces ouvrieres peu-
vent étre des individus matures.

218

<



_ du couvain ou des ouvriéres nouveau-nées hétérospécifiques. L’ ajout de jeunes
ouvridres d’une espece de sous-famille différente semble difficile, mais il parait possible
de renforcer les fondations avec des fourmis de plus grande taille comme des Formica (ou
un genre mexicain équivalent), 3 condition de les introduire sous forme de cocons.

En pratique, ces essais préliminaires d’adoptions tendent & montrer qu’il est pos-
sible d’envisager 1’implantation de nouvelles fondations avec un taux raisonnable de
réussite permettant d’augmenter le nombre de nids utilisables par ’homme dans un site

donné.
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