Découverte d'une chenille capable de dévorer les plastiques résistants

La fausse teigne de la cire pourrait constituer une arme redoutable dans'élimination du polyéthyléne, tres présent dans les emballages

hezlesamoureux delana-
ture, la fausse teigne dela
cire n'a pas bonne réputa-
tion. Lorsqu'il entre dans une ru-
che pour ¥ pondre ses ceufs, ce pa-
pilllon connu des scientifiques
sous le nom de Galleria mello-
nella opére un véritable carnage.
A peine écloses, les larves dévo-
rent les alvécles & grande vitesse
et ruinent la société des abeilles.
Pourtant, ces chenilles devraient
changer rapidement d'image.
Une équipe internationale
vient d'annoncer, dans la revue
scientifique Current Biolegy, que
les terribles vers pouvalent aussi
dévorer le plastique. Et pas n'im-
porte lequel : le polyéthyléne, un
produit particuliérement résis-
tant, largement utilisé dans l'em-
ballage, qui constitue & Iui seul
40 % de la demande totale des
produits en plastique en Europe.
Apicultrice amatrice, Federica
Bertocchini, biclogiste de l'insti-
tut IBETEC de Santander, en Espa-

gne, redoutait la fausse teigne.
Aussl, quand elle a découvert des
chenilles dans ses ruches, elle n'a
pas hésité. Elle a placé les larves
dans un sac en plastique et net-
toyé son matériel. Lorsqu'elle est
retournée vers les larves, le sac
était plein de trous. Intriguée, la
biologiste a décidé de faire une
courte pause dans ses recherches
en embryologie pour tenter de
percer ce mystére.

Une lourde question, en vérité.
Le polyéthyléne — ses longues
chaines d'atomes et ses liaisons

« Longtemps, on
a considéré que
la biodégradation
[du polyéthyléne]
était impossible »
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carbone-carbone  particuliere-
ment solides — se montre tres dif-
ficile & dégrader. « Longtemps, on
a considére que la biodégradation
était impossible », soulignent les
chercheurs dansleur article.
Début 2000, quelques portes
ont paru sentrouvrir. Aprés trai-
tement & I'acide nitrique et trois
mois d'incubation, un champi-
gnon a ainsi donné quelques es-
poirs. Puis ce fut le tour d'une
bactérie, apparemment active..
aprés quatre i sept mois d'at-
tente. En 2014, enfin, une équipe
chinoise a affirmé que deux bac-
téries issues de I'intestin d'un pa-
pillon indien pouvaient venir a
bout du solide plastique. Mais, 1a
encore, aun rythme lent.
Federica Bertocchini, quant a
elle, a rapidement enregistré une
dégradation dune ampleur plus
importante. Dans un sac en plas-
tique contenant des chenilles, les
premiers trous apparaissent au
bout de quarante mimutes, avec

un ou dewx trous déja réalisé par
chaque animal. En laissant
100 larves dans un sac pendant
douze heures, ce sont 92 mg de
plastique qui disparaissent.

Un enjeu de taille

Mais avaient-ils vraiment dis-
paru? Le wer avait-il véritable-
ment digéré le plastique ou
s'était-il contenté de faire des
trous en « recrachant » de minus-
cules particules de plastique a
lextérieur? Les scientifiques ont
écrasé des chenilles, déposé la
pate sur du polyéthyléne.. et
constaté qu'au  bout de
douze heures, 13 % du plastique
avait disparu. Restait & compren-
dre le mécanisme chimique.

Avec l'aide de l'université de
Cambridge, Federica Bertocchini
a réalisé une analyse dite de
#spectroscople infrarouge », qui
détecte les molécules présentes
grice & leur absorption des
rayons lumineux. Elle a pu établir

que le polyéthyléne se transfor-
mait en éthyléne glycol, un com-
posé potentiellement toxique
mais plus facile 3 dégrader. Selon
elle, ce ne serait pas des bactéries
présentes dans l'organisme de
I'animal mais bien I'animal Iui-
méme, grice i ses enzymes, qui
opérerait la transformation.

Comment expliquer ce mira-
cle? Par des millions d'années de
vie passées dans les ruches, expli-
que Mm™ Bertocchini. La fausse
teigne ¥ a appris a digérer la cire.
« Or la cire est un polymére, une
sorte de plastique naturel Sa
structure chimique est assez pro-
che du polyéthyléne », souligne la
biclogiste. Siles fameux enzymes
wont pas encore été isolés ni
I'étude comparée de la digestion
de la cire et du plastique par la
chenille vraiment réalisée, les
mémes liaisons chimiques sem-
blent devoir étre brisées.

La suite de I'histoire devrait se
raconter sur le terrain des bio-

technologies. Pas question, évi-
demment, de lacher des millions
de chenilles sur les sacs usagés.
« Mais &'l s'agit d'un simple en-
Zyme, on pourra alors Ie fabriguer
a une échelle industrielle, souligne
Paclo Bombelll de Cambridge.
Cette découverte pourrait donc
étre un outll important pouréelimi-
nerles dechets de plastique polyé-
thyléne qui saccumulent dans Ies
décharges et les océans. »

On considére que chaque an-
née, mille milliards de sacs sont
utilisés dans le monde, soit envi-
ron 230 par individu, produisant
100000 tonnes de déchets. Dans
la nature, il faut un siécle, davan-
tage pourles plus résistants, pour
qu'ils se décomposent. L'enjeu est
done de taille. Mais Federica Ber-
tocchini avertit: «Ce n'est pas
Parce que NOWS savons comment
biodégrader le polyéthyléne que
{a nous autorise a le jeter dans no-
tre environnement. » m
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