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ACTIVITE PEDAGOGIQUE

L’EFFET DE GROUPE SUR LA REPRODUCTION
DES OUVRIERES D'UNE FOURMI

Une expérience d’'éthologie en Cinguieéme

par Pierre MITON (Lycée Jacques-Decour, Paris)

De nombreuses espeéces de Fourmis se reproduisent uniquement par
la reine, les ouvrieres ne possédant alors que des ovaires rudimentaires
et stériles ou tout au moins incapables de produire des ceufs viables.
Chez d'autres genres, les ouvrieres sont parfaitement aptes a pondre des
ceufs non fécondés, mais souvent la reproduction est plus ou moins forte-
ment inhibée par la présence de la reine.

D'une maniére générale, chez les Fourmis comme chez les Abeilles,
les ceufs pondus non fécondés donnent naissance a2 des larves males,
les ceufs fécondés a des larves femelles ; ces dernieres évoluent en reines
ou en ouvrieres.

Scuvent, la reproduction des ouvriéres de Fourmis est étroitement dépen-
dante du nombre des ouvriéres formant le groupe reproducteur, du moins
lorsque les ouvrieres sont privées de couvain au départ. Ce phénomeéne
a été décrit chez diverses espéces:

Myrmica rugidinodis (Mamsch],
. Dolichoderus quadripunctatus (Torossian),
Leptothorax nylanderi (Plateaux).

C'est grace a I'amabilité de M. le Maitre-assistant PLATEAUX, que nous
avons pu reprendre cette étude sur la Fourmi Leptothorax nylanderi au
cours de I'année scolaire 1970-71 avec nos éléves de Cinquieme.

RECOLTE
Lieu:

Leptothorax nylanderi est signalée de biotopes assez divers: sous les
écorces, dans les souches, dans les creux des rochers, sous les mousses.
Sur les conseils de M. PLATEAUX, nous avons orienté nos recherches
vers les branchettes de bois mort, & demi pourri, que l'on trouve sur le
sol des foréts.

Chaque branchette est cassée en petits morceaux, les cassures sont
examinées, puis mises dans un récipient si elles contiennent des Fourmis
Un gros tube de verre bouché avec du coton permet de rapporter chez
soi sans encombre chaque colonie de Leptothorax.

Nos investigations se sont déroulées en foret de Fontainebleau et
dans quelques bois aux alentours de Paris. Le biotope ot l'on a le plus
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de chance de trouver Leptothorax nylanderi doit présenter les caractéris-
tiques suivantes :

— pente faible exposée au sud, tombant sur un plan trés humide;
— une litiere abondante et un sol moussu;

— Chéne et Chataignier conviennent parfaitement, mais cela n'est
peut-étre pas exclusif.

Dans le midi de la France, Leptothorax nylanderi fait place a Leptothorax
parvulus. Toutefois, PLATEAUX a reconnu des L. nylanderi aux environs
d'Hossegor. Dans cette région au climat plus chaud, la recherche de
L. nylanderi devrait se faire sur des versants exposés au nord.

L'effet de groupe se fait également sentir sur la reproduction des
ouvrieres de L. parvulus. Cette espéce peut donc étre utilisée par nos
collégues du sud de la France.

Date :

Le ramassage peut se faire toute l'année. Mais les conditions d'élevage
aprés la récolte different selon les époques, ceci afin de respecter le
rythme biologique des Fourmis.

La colonie de Leptothorax nylanderi est en pleine activité pendant une
période s'étendant de février-mars & début septembre. Puis elle entre en
repos et subit les rigueurs de I'hiver. Cette pause hivernale est absolument
nécessaire. Dans ces conditions, si la récolte se fait en septembre-octobre-
novembre, les Fourmis seront mises en hibernation dans une chambre froide
au moins pendant quatre mois (le mieux semble &tre cing mois). Si la
récolte a lieu en janvier-février, les Fourmis pourront étre utilisées imme-
diatement pour l'expérience. Enfin, si le ramassage se fait de mai a sep-
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tembre, il faudra maintenir la colonie en élevage a la température de
24°C environ, puis, fin septembre (par exemple), la soumettre a une
hibernation artificielle.

Pour plusieurs raisons, noous conseillons la récolte en septembre-
octobre.

__ Cela évite le maintien d'un élevage pendant les mois d'été.

— Nous sommes sirs que la colonie récoltée en septembre-octobre est
préte a affronter les rigueurs hivernales. En effet, PLATEAUX montre que
I'hibernation ne doit pas intervenir a n'importe quel moment du dévelop-
pement de la colonie, mais au moment ou celle-ci entre d’elle-méme en
repos. Cet état étant reconnu par I'absence d'ceufs et de nymphes (il peut
rester quelques ceufs). En élevage, ce stade de repos peut étre atteint
plus rapidement, en aodt par exemple. Ceci est di aux conditions clima-
tiques, plus stables, et en particulier une température, généralement,
plus élevée que dans la nature.

— Enfin, les Fourmis, pendant les mois d'hiver, peuvent émigrer des
branchettes dans les profondeurs du sol.

ELEVAGE

Celui-ci se fait dans des tubes en verre, emboités les uns dans les
autres, comme l'indique le schéma.

Les dimensions des différentes parties sont les suivantes:

tube nourricier: 0,9 cm de diametre int.; 85 cm de long;
nid : 0,7 cm de diamétre int.; 105 cm de long ;
abreuvoir : 0,5 cm de diameétre int.; 55 cm de long.

Maintenir les nids légérement inclinés, I'abreuvoir en haut ; la nourriture
reste dans le tube nourricier, la colonie s'installe sous le manchon de
papier noir.

Noutrriture :

@ Miel mélé de sable de Fontainebleau qui lui donne une consistance
solide.

e Drosophiles mortes. Un essai a été fait avec des vers de-vase. Les
Fourmis semblent bien les accepter, mais cette nourriture salit le tube
nourricier rapidement.

Ce probleme est pour nous peu important, car pendant ['hibernation
artificielle et la durée de notre expérience, les Fourmis ne se nourrissent
pratiquement pas. Au sortir de I'hibernation, nous avons mis dans chaque
tube, et cela pour tout le reste du temps, une petite boulette de sable
avec du miel et quelques Drosophiles (5 a 6 au maximum) .

Mise en nid d'élevage :

La branchette de bois mort est décortiquée sur une surface blanche
qui permet de mieux voir les Fourmis. Sur le plan de travail, on dispose
un morceau de carton arqué, qui constitue un abri obscur ou les Fourmis
viennent se loger. Les Insectes sont pris 3 l'aide d'un doigt légérement
humecté de salive et on les fait tomber dans le tube nourricier désoli-
darisé du reste du nid. Pour les larves ou les ceufs, se servir de pinces
fines de type brucelles Dumont.
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. PREPARATION DE L’EXPERIENCE
Hivernage :
Les nids sont mis, dés le mois de septembre, aprés la récolte, au
réfrigérateur a 5°C. Aucune nourriture n'est mise dans le tube nourricier,
mais l'abreuvoir est rempli.

Sortie d’hivernage :

Le réchauffement brusque, de 5° a 24°C, déclenche progressivement
I'ovogenése, la ponte et le comportement d'élevage des larves. Lorsqu'un
tel réchauffement intervient aprés un hivernage de durée normale, ses
offets sont rapides, les premiers ceufs apparaissent une semaine aprés le
jour 0, parfois méme au bout de 4 a 5 jours seulement. Lorsque la durée
d’hivernage est trop courte, la reproduction tarde a se manifester et
demeure faible.

Nos Fourmis furent sorties d'hivernage au mois de janvier (5 mois
d'« hibernation artificielle »); la ponte s'est révélée a peu prés normale.
Les premiers ceufs apparaissent au bout de 2 semaines.

Constitution des différents lots.

Les Fourmis ont été disposées dans 39 nids :
30 nids contenant chacun 1 ouvriere,
6 nids contenant chacun 5 ouvriéres,
3 nids contenant chacun 10 ouvriéres.

Chaque nid offrant constamment eau et nourriture a satiété. Toutes les
ouvrieres d’'un méme groupe proviennent d'une méme colonie.

La température d'élevage est maintenue % une température voisine de
24 °C.

DEROULEMENT DE L'ETUDE AVEC LES ELEVES

Premier temps :

— Présentation du probléme.
__ Etude du nid, de la reine, de l'ouvriére.

Deuxiéme temps:

_ Le couvain est observé et dénombré une fois par semaine (cela
prend 10 minutes).

— Durée : 8 semaines.

— Au cours de cette période, on peut constater la transformation des
ceufs en larves.

Troisieme temps :

_ Totalisation des ceufs et larves dans chaque groupe de nids et
réalisation d'un graphique correspondant.
— Analyse des courbes:
> A quel groupe correspond la meilleure ponte ?
> Que donnent les autres groupes ?

PLATEAUX montre que l'effet de groupe est toujours positif lorsque le
nombre douvrieres varie de 1 a 5, la quantité de couvain produit par
ouvridre augmentant avec le nombre d'ouvrieres. Pour les groupes plus
nombreux, cet effet varie avec l'état des ouvrieres. En général, chez les
vieilles ouvrieres (ayant hiverné deux fois au moins), la reproduction
ne s'améliore pas lorsque le groupe dépasse le nombre de 5 ouvrieres ;
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elle semble parfois diminuer (ce que nous avons obtenu avec nos éléves).
Par contre, les jeunes ouvriéres sont souvent plus fécondes lorsque leur
nombre passe de 5 a 10, voire de 10 a 20. Mais, pour lauteur, il n'est
pas certain que l'dge soit seul en cause, dans les différences observées.

Comment expliquer l'effet de groupe ?

«On peut penser que les perceptions antennaires sont prépondérantes.
On peut également songer aux échanges de nourriture et aux nombreuses
stimulations sensorielles qui les accompagnent. » (LE MASME, 1951.)

— A quoi correspond la chute des courbes des ceufs ?
e Transformation en larves.
e Nourriture pour les larves.

— Quel temps faut-il aux ceufs pour se transformer en larves ?

Cette durée estelle influencée par le nombre d'ouvriéres ?

Quatrieme temps: exercice de controle.

Nous avons proposé a nos éleves le sujet reproduit ci-contre, extrait de
la these de PLATEAUX.

Les travaux de PLATEAUX n'apportent aucune réponse précise a la
deuxiéme question.

Trois types de réponses furent donnés par les éléeves:

o « Les vieilles larves se transforment en adultes et se mettent
a pondre. »

e «La présence des vieilles larves entraine les ouvriéres dans
la ponte. Cela incite les ouvrires. C'est un peu comme Si
cette présence de Vvieilles larves donnait plus de courage.
Si les larves sont mortes, par exemple, cela les pousse a
recommencer, en faisant un plus grand nombre d'ceufs au cas
ol il en mourrait d'autres.»

e Un éleve nous a proposé l'intervention d'un éventuel léchage
des vieilles larves par les ouvrieres.

Le premier type de réponses est basé sur un raisonnement faux. Le
nombre douvriéres par nid ne varie pas au cours de l'expérience. Cette
erreur pouvait étre évitée par une lecture attentive du sujet.

Le deuxieme type de réponses tombe dans I'anthropomorphisme.

Le troisieme type de réponses apporte un essai d’interprétation physio-
fogique du phénomene (peut-etre la notion intuitive de phérormone ?). De
cela, nous avons éprouve, personnellement, une trés grande satisfaction.

A l'aide de questions, nous avons essayé de faire préciser, a 'éleve,
sa pensée. |l s'est avéré difficile d'obtenir une réponse plus explicite.
La cause des résultats apparaissant atre ressentie par lui comme vague,
et semblant appartenir & son inconscient, nous avons cru bon de nous
en tenir la. Plus tard, sa réflexion scientifique se développera.

N'est-ce point la le réle de notre enseignement : d'une part, fertiliser
I'esprit de nos éleves (la moisson se fera plus tard); dautre part, mieux
connaitre leurs dons pour une orientation positive.
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EXERCICE DE CONTROLE

On a élevé des ouvridres de Leptothorax nylanderi groupées par dix. |

Deux lots ont été constitués :

— Sept groupes de dix ouvriéres ont recu, des leur sortie d’'hibernation,
quelques vieilles larves & élever.

— Sept groupes de dix ouvriéres n'ont rien recu. Elles se trouvaient
donc seulement entre elles dans les tubes.

Le décompte des ceufs pondus dans les différents nids o permis de
construire le graphique suivant:

1° Que peut-on dire de l'influence de la présence ou l'absence de vieilles
larves & élever sur la ponte des ouvrieres ?

20 Auriez-vous une hypothése & proposer pour expliquer cette action ?

3° Pourquoi a-t-on pris sept groupes de dix ouvriéres dans chaque cas ?
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P.S. — Attention, il n'y a pas que la Fourmi Leptothorax nylanderi qui
soit hote des branchettes de bois mort. Nous avons trouvé dans ce méme
* habitat des Myrmica. PLATEAUX signale des Lasius, des Dolichoderus quadri-
punctatus, des Formica rufa, ainsi que des Aphaenogaster subterranea.

Nous nous mettons a la disposition de nos collégues pour toutes ques-
tions embarassantes.

W
UNE LAMPE S D'ECLAIRAGE
T DEUX USAGES

Articulation
2 ¥~ de socle sans .
3 J Flexible
Orientabilite orientable
180° en tous

Eclaire le miroir ou en direct sur la
préparation a observer.

Abat-jour concentrant la lumiére.
Encombrement trés réduit. Stabilité.




